संख्या पद्धतियाँ 
IIIT... किन 


(७) मुख्य अवधारणाएँ और परिणाम 


परिमेय संख्याएँ 

अपरिमेय संख्याएँ 

संख्या रेखा पर अपरिमेय संख्याएँ निर्धारित करना 
वास्तविक संख्याएँ और उनके दशमलव प्रसार 
संख्या रेखा पर वास्तविक संख्याओं का निरूपण 
वास्तविक संख्याओं पर संक्रियाएँ 

हर का परिमेयीकरण 


वास्तविक सख्याओं के लिए घाताकों के नियम 


एक संख्या परिमेय संख्या कहलाती है, यदि उसे £ के रूप में लिखा जा सके, जहाँ | और 4 
q 


पूर्णाक हैं तथा (#0 है। 


एक संख्या जिसे £ के रूप में न लिखा जा सके (जहाँ 7 और ५ पूर्णाक हैं तथा ५ #0 है) 
g 


अपरिमेय संख्या कहलाती है। 


सभी परिमेय संख्याओं और अपरिमेय संख्याओं को मिलाकर वास्तविक संख्याओं का संग्रह कहा 
जाता है। 

एक परिमेय संख्या का दशमलव प्रसार सांत या असांत आवर्ती होता है तथा एक अपरिमेय संख्या 
का दशमलव प्रसार असांत अनावर्ती होता है। 
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यदि +एक परिमेय संख्या है और & एक अपरिमेय संख्या है तो # +& और #-& अपरिमेय संख्याएँ 


होती हैं। साथ ही, यदि 7 एक शून्येतर परिमेय संख्या हो तो 75 और अपरिमेय संख्याएँ होती हैं। 
धनात्मक वास्तविक संख्याओं ८ और ७ के लिए : 

i) Jab=Jayb (i) | ब्ल 
0) (Ja+yba-yb)=a-b 0७ (४+४४)(४-२०) ४-९ 
(७) (Ja+yb) -८०+ 2०0 + 8? 


यदि | और ५ परिमेय संख्याएँ तथा ८ एक धनात्मक वास्तविक संख्या है, तो 








() ६ १ ८ &/* १ Gi) (ah = 670 
a? 
(iii) a? (iv) arb? = (ab)? 
(8) बहु विकल्पीय प्रशन 
सही उत्तर लिखिए - 


5 


8, 6 
प्रतिदर्श प्रश्‍न । : निम्नलिखित में से कौन ि | के बराबर नहीं है? 





हल : उत्तर (^) 


प्रश्‍नावली ].। 


निम्नलिखित में से प्रत्येक में सही उत्तर लिखिए - 
।. प्रत्येक परिमेय संख्या है : 


(७) एक प्राकृत संख्या (8) एक पूर्णांक 
(©) एक वास्तविक संख्या (D) एक पूर्ण संख्या 
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2. दो परिमेय संख्याओं के बीच में : 
(A) कोई परिमेय संख्या नहीं होती 
(8) ठीक एक परिमेय संख्या होती है 
(0) अपरिमित रूप से अनेक परिमेय संख्याएँ होती हैं 
(D) केवल परिमेय संख्याएँ होती हैं तथा कोई अपरिमेय संख्या नहीं होती 
3. एक परिमेय संख्या का दशमलव निरूपण नहीं हो सकता : 
(^) सांत 
(8) असात 
(८) असांत आवर्ती 
(D) असांत अनावर्ती 
4. किन्हीं दो अपरिमेय संख्याओं का गुणनफल होता है : 
(^) सदैव एक अपरिमेय संख्या 
(8) सदैव एक परिमेय संख्या 
(९) सदैव एक पूर्णांक 
(D) कभी परिमेय संख्या, कभी अपरिमेय संख्या 
5. संख्या /7 का दशमलव प्रसार है : 
(^) एक परिमित दशमलव 
(B) .442] 
(८) असांत आवर्ती 
(0) असांत अनावर्ती 
6. निम्नलिखित में से कौन-सी एक अपरिमेय संख्या है? 


५9 RI हा फ 
A Ig 8) पढ (0) 7 (D) ¥J8I 
7. निम्नलिखित में से कौन-सी एक अपरिमेय संख्या है? 
(A) 0.4 (8) 0.46 (©) O0I4I6 (D) 0.4040040004... 


8. 2 और ,/3 के बीच एक परिमेय संख्या है : 


42 कक 3 गा] Ro) र 





(A) (0) Ls (D) .8 
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p में 4५ पूर्णाक हैं 
9. ५ के रूप में ].999... का मान, जहाँ # और ८ पूर्णाक हैं तथा 4&0, होगा : 


(७) वह ७) पृ (०0०2 ०) ठ 
0. 2/3 +3 बराबर है : 

(A) 26 (B) 6 (©) 343 (D) 4/6 
. ./0:<.भ5 बराबर है : 

(A) 695 (B) 5५6 ©) 25 (D) I0y5 


|| ; 
2. FE के हर का परिमेयीकरण करने पर प्राप्त संख्या है : 


RE) Rs, ः JT a7 
3 ४5) 2 ३ 45 











(A) 


॥ 
I3. एह बराबर है : 


] No) ] 
(56-202) 6) डक का, 


EN BS (D) 3+242 


7 हमे 
4. लित] के हर का परिमेयीकरण करने पर, हमें प्राप्त हर है : 
(A) 3 (B) ]9 (0) 5 (D) 35 
५32 +48 है : 
` हज का मान बराबर है : 


(0). २2 (8) 2 (©) 4 (2) 8 


6. यदि /7 = .442 है, तो ह बराबर है : 
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(A) 2.442 (B) 5.8282 
(0) 0.442 (D) 0.7I8 
।7. १/१/2२ बराबर है : 
(A) 7 (B) 2° (ल 5 (D) 2 


।8. गुणनफल ३/2 ५/2 ५332 बराबर है : 


(0). ४2 (8) 2 ©) ३४2 (D) 332 
I9. ॥(80 7 का मान है : 

कक । यु कप 

A 7 (B) 3 (C)@ 9 0 शत 
20. (256)"/, (256)°% का मान है : 

(A) 4 (B) I6 (CQ 64 (D) 256.25 


2. निम्नलिखित में से कौन + के बराबर है? 


ey 

M HN OHS ONY OD mys 
(0) तर्क के साथ संश्षिप्त/उत्तरीय प्रशन 
प्रतिदर्श प्रश्न ।: क्या ऐसी दो अपरिमेय संख्याएँ हैं जिनका योग और गुणनफल दोनों ही परिमेय संख्याएँ 
हैं? अपने उत्तर का औचित्य दीजिए। 
हल: हाँ 

3+2 और 3-2 दो अपरिमेय संख्याएँ हैं। 

(3+2)+(3-2)=6, एक परिमेय संख्या 


(3+\/2)(3-/2)=7, एक परिमेय संख्या 
अतः, हमें दो ऐसी परिमेय संख्याएँ प्राप्त हैं, जिनका योग और गुणनफल दोनों ही परिमेय संख्याएँ हैं। 
प्रतिदर्श प्रशन 2: बताइए कि निम्नलिखित कथन सत्य है या असत्य : 


एक संख्या « ऐसी है कि +? अपरिमेय है परंतु +* परिमेय है। एक उदाहरण की सहायता से अपने उत्तर 
का औचित्य दीजिए। 
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हल : सत्य है। 
आइए + = 4/7 लें। 
अब, * = (३/१) = 07 , एक अपरिमेय संख्या 


** = (4/7) = 2, एक परिमेय संख्या 
अतः, हमें एक संख्या » ऐसी प्राप्त है कि #? अपरिमेय है तथा + परिमेय है। 


प्रश्नावली ।.2 


।. मान लीजिए कि » और + क्रमशः परिमेय और अपरिमेय संख्याएँ हैं। क्या + ++ आवश्यक रूप 
से एक अपरिमेय संख्या है? अपने उत्तर की पुष्टि के लिए एक उदाहरण दीजिए। 

2. मान लीजिए कि + एक परिमेय संख्या है और ) एक अपरिमेय संख्या है। क्या ५» आवश्यक रूप 
से एक अपरिमेय संख्या है? एक उदाहरण द्वारा अपने उत्तर का औचित्य दीजिए। 

3. बताइए कि निम्नलिखित कथन सत्य हैं या असत्य। अपने उत्तर का औचित्य दीजिए। 


(0) जा एक परिमेय संख्या है। 
(9) किन्हीं दो पूर्णांकों के बीच अपरिमित रूप से अनेक पूर्णाक हैं। 
(म) ।5 और ]8 के बीच में परिमेय संख्याओं की संख्या परिमित है। 


(४) कुछ संख्याएँ ऐसी हैं कि जिन्हें ड ;4ॐ0 के रूप में नहीं लिखा जा सकता, जहाँ, और 
4 दोनों पूर्णाक हैं। 


(४) एक अपरिमेय संख्या का वर्ग सदैव एक परिमेय संख्या होती है। 


~ 


(vi) र एक परिमेय संख्या नहीं है, क्योंकि ,/7 और ,/3 पूर्णाक नहीं हैं। 


lS 
(vii) जः ठ ,4#0के रूप में लिखी है, इसलिए यह एक परिमेय संख्या है। 


4. औचित्य देते हुए, निम्नलिखित को परिमेय या अपरिमेय संख्याओं के रूप में वर्गीकृत कीजिए: 


Ji ., हि ह i - _४28 
0)... JI96 (0). 3/8 लं) (उतर 0७ द 
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RE 
(w) -२0.4 ५० न्ड (vii) 0.598 
(vii) [+४5)-[4+४5) (0 I0.24I24... 60 I.0I00I000I... 


(D) संक्षिप्त उत्तरीय प्रशन 


प्रतिदर्श प्रश्न : संख्या रेखा पर ./3 निर्धारित कौजिए। 
हल: हम ।3को दो प्राकृत संख्याओं के वर्गो के योग के रूप में लिखते हैं : 


3=9+4=3+2? ८४४ 
संख्या रेखा पर, 04 -3 मात्रक (इकाई) ही ः 
लीजिए। 04 पर एक लंब BA = 2 रे 2 


मात्रक खींचिए। 08 को मिलाइए (देखिए 
आकृति ।.] )। 





पाइथागोरस प्रमेय से, 08 = ./3 है। आकृति ।. 

परकार का प्रयोग करते हुए, केन्द्र 0 और त्रिज्या 08 लेकर, एक चाप खींचिए जो संख्या रेखा को 
बिंदु 0 पर प्रतिच्छेद करता है। तब, बिंदु € ही /]3 के संगत है। 

टिप्पणी : हम 04=2 मात्रक और AB =3 मात्रक भी ले सकते हैं। 


प्रतिदर्श प्रश्‍न 2: 0.।23 को र के रूप में व्यक्त कीजिए, जहाँ 7 और ५ पूर्णाक हैं तथा ५ #0 है। 


हलः 
मान लीजिए कि र ॐ 0.23 
अतः, LO [.23. 
या I0x-x = I.23 - 0.23 
9% = [2333 - 0.I2333. 
अर्थात्‌ 9% = I.]] 
Ii ]] 

या 0 9 900 
अतः, 0.23 = FR 

हि 900 300 
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प्रतिदर्श प्रश्‍न 3: सरल कीजिए : (3/5 _ 52) (4५5 +32) 
हल : [3४5 -5\2)(4\5 +32) 


= I2x5-—20N2xN5+9N5xN2-I5x2 





= 60-20-/0+ 9.॥0 - 30 


= 30-—IINI0 
प्रतिदर्श प्रशन 4 : निम्नलिखित में ८ का मान ज्ञात कीजिए : 


6 
3 2 _2 3 5 2 a 3 














क्क 6 6 , 392५ 
j 342-243 32-243 3-/2+ 2-/3 
_ 6(3/2+2५3) _6(3Y2+243) _6(3Y2 +203) 
QR CD) i, र 
=.3Y2 +23 
अतः, 3./2+2./3 ८3-/2 - ८५४३ 
इसलिए, a=-2 
[ 
: कोजिए : र tl 
प्रतिदर्श प्रश्‍न 5: सरल कीजिए : हि (8 ना | | 
हलः 


! i 
| (5 +27 | | _ [sy + 0995 | | 


l 


= [5(2+3) | 
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हु 
= | 5(5) | 
॥। 
[55] 5 


प्रश्नावली .3 


. ज्ञात कीजिए कि कौन से चर », », 2 और ४ परिमेय संख्याएँ निरूपित करते हैं तथा कौन से चर 
अपरिमेय संख्याएँ निरूपित करते हैं : 


() 2555 0). ys Gi 2° =.04 (6५) ‘UT 


2. निम्नलिखित के बीच में तीन परिमेय संख्याएँ ज्ञात कीजिए : 


6) - और -2 (|) 0.। और 0.]! 
° और 6 l और 
(iii) तर और त Gv) 4 और ड 
3. निम्नलिखित के बीच में एक परिमेय संख्या और एक अपरिमेय संख्या प्रविष्ट कीजिए : 
6) 2 और3 () 0और0.] Gi) और न 
-2 . है है 
i) हर और रे (४) 0.]5 और0.6 (५) 5 और 5 


(५) 2.357 और 3.2] (५) .000] और .00] 69) 3.623623 और 0.484848 
(६) 6.375289 और 6.375738 
4. निम्नलिखित संख्याओं को संख्या रेखा पर निरूपित कीजिए : 


PD 2, 
9 nse 2 9 5 


5. संख्या रेखा पर /5, ./0 और ,/7 को निर्धारित कीजिए। 
6. संख्या रेखा पर निम्नलिखित संख्याओं को ज्यामितीय रूप से निरूपित कीजिए : 
6)... ४4.5 0)... ४5.6 Gi) J8.] Iv) २2.3 
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7. निम्नलिखित को र के रूप में व्यक्त कीजिए, जहाँ और ५ पूर्णाक हैं तथा4#0है : 


@ 0.2 Gi) 0.888... Gib 572 Gv) O00 
(W 0.2555... (vi) 0.34 (vii) .00323232... (viii) .404040... 
8. दर्शाइए कि 0.4285742857... = ~ है। 


9. निम्नलिखित को सरल कीजिए : 





@ ४45 -3420 + 4५5 कष) राय सि पा 
RR 6 Br) 


क 
(vii) 48 -8 ३26 +5 32+ 225 (कं) हल 














243 3 
eT 
0. निम्नलिखित के हर का परिमेयीकरण कीजिए : 
| 2 N40 . 3+४2 
() 3 Gi) लत Gli) 47 
I6 2+3 v6 
(५) es (५) वात (vi) G+ 
... ४३+४2 .... 3/5+२3 . 43+5२2 
(vi) षः ss 7 (vill) ह त (x) मा बज शात 
4. निम्नलिखित में से प्रत्येक में ८ और % के मान ज्ञात कीजिए : 
5+2-/3 हि, 
i द =a-—6N3 
स 
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9.5 ह I9 
७० = Si 
की 
४2+४3 
soe fh Se 
(ii) 35 L208 v6 
TAS 7-55 7 है 
; = 59 
Gv) 7 7+ 5५ ह 


2. यदि ८=2+/3 है, तो ८ - _ का मान ज्ञात कीजिए। 
ad 


।3. निम्नलिखित में से प्रत्येक में हर का परिमेयीकरण कीजिए और फिर /2 = ].4।4 , 3 = ।.732 
और ५5 = 2.236 लेते हुए, तीन दशमलव स्थानों तक प्रत्येक का मान ज्ञात कीजिए। 











4 .. 6. ..... MQ 
() शत (ii) हि (iii) , 
v2 l 
(Iv) 235 (५) B+ 
4. सरल कीजिए : 
I go 75% हुठ 28 
; 3_ 93 | 43 ii त ज न 
(i) (t Epc) ) i 3 5 ड 
i 2 
! 4 
2 ड 
(ii) न दछ 
I » 
3 27 2 _l l 2 
(v) ९ wi) 64 ° 6047 -647 
36५3 3 
Ll Ll 
83 »% ।63 
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I2 प्रश्‍न प्रद्शिका गणित 


(09) दीर्घ उत्तरीय प्रशन 


प्रतिदर्श प्रश्‍न । : यदि ८=5+ 2\/6 और = र है, तो ८? + ४? का मान क्या होगा? 
a 





हल : 6८5 + 26 

घु I 5-2/6 5-26 5-26 ही 
शत SIE 5 SNE PONE 5 3४-9४ 
इसलिए, a+ b= (a+b)? - 2ab 
यहाँ, a+b=(5+246)+(5-2/6)=I0 

ab=(5+2N6)G- 2.06) 5 5 - (2./6 )! 5 25 - 245८ ! 
अतः, 47 +b=I0-2xI=I00-2=98 
प्रश्नावली .4 


]. 0.6+07+0.47 को £ के रूप में व्यक्त कीजिए, जहाँ # और ५ पूर्णाक हैं तथा ५ #0 है। 
५ 


कीजिए : कप पत्र 
2. सरल LE RT! 6+5 5 +3-/2 


4 3 
= = न्‌ 
3. यदि /2=.44, /3 = ।.732 हो; तो क 7 6 का मान ज्ञात कीजिए। 


3+N5 

















I 
4. यदि८ = है, तो ८ +-> का मान ज्ञात कीजिए। 
a 


5. यदि Sr और » ४३-४2 है, तो 2 + ५? का मान ज्ञात कीजिए। 


४३+४2 





| 
6. सरल कीजिए : (256) 


4 l 2 
7. कै गः 7 का मान ज्ञात कोजिए। 


(26) (256) 4 (243) 5 
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